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NIVEL 5 - FASE 1 - ENSINO MEDIO E TECNICO

ABARITO

INSTRUCOES AOS PROFESSORES

Caro(a) Professor(a):
» Esta prova contém trés tipos de questdes:
* As que devem receber uma nota entre 0 (menor nota) e 7
(maior nota);
 As que devem receber uma nota entre O (menor nota) e 5
(maior nota);
« As que devem receber uma nota entre 0 (menor nota) e 3
(maior nota);
* A prova do seu aluno deve receber uma pontuacao entre 0 e 100;
» Alunos ausentes nao devem ter notas atribuidas;
* Nao se esqueca de cadastrar a nota de cada aluno no Sistema Olimpo
e enviar as provas com as trés melhores notas pelo Sistema Olimpo
dentro do prazo.
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EXEMPLO DE CORRECAO

A questdo abaixo, requer 3 respostas. E segue a seguinte regra de

correcao:

Cada acerto vale 3 pontos
Caso acerte as 3 respostas, ficara com 10 pontos
Cada erro anula um acerto

Se marcar todas, ficara com zero pontos

A seguir tem-se wmn robd cujo objetivo é pegar uma bolinha de pingue-pongue de uma
determinada cor e deposita-la em um cesto. O robd possui um sensor de luz, com o qual
faz a identificacdo da cor, fomecendo ao programa um valor entre (0 e 255. Se a cor da
bolinha que o robd deve capturar estiver em um intervalo de 100 a 125, quais bolinhas
ele depositard no cesto?

GABARITO
a. Bolinha 93
b. Bolinha 121 - CORRETA
¢. Bolinha 102 - CORRETA
d. Bolinha 145
e. Bolinha 124 - CORRETA

00000

Resposta do Aluno | Resposta do Aluno 2 Resposta do Aluno 3 Resposta do Aluno 4
a. Bolinha 93 <ay Bolinha 93 ¢ Bolinha 93 a. Bolinha 93
X, Bolinha 121 b. Bolinha 121 K Bolinha 121 @ Bolinha 121
2 Bolinha 102 ¢. Bolinha 102 & Bolinha 102 ¢. Bolinha 102
d. Bolinha 145 (4, Bolinha 145 K Bolinha 145 (d. Bolinha 145
“%. Bolinha 124 ¢. Bolinha 124 w"Bolinha 124 @ Bolinha 124
2 erros = ZERO 2 acertos + 1 erro =3 pts
Resposta do Aluno 5 Resposta do Aluno 6 Resposta do Aluno 7 Resposta do Aluno 8
-if‘ Bolinha 93 a. Bolinha 93 G; Bolinha 93 3¢ Bolinha 93
b. Bolinha 121 "X, Bolinha 121 b. Bolinha 121 ;. Bolinha 121
"¢ Bolinha 102 Bolinha 102 (c.) Bolinha 102 —o¢ Bolinha 102
d. Bolinha 145 d. Bolinha 145 (d] Bolinha 145 d. Bolinha 145
¢. Bolinha 124 ¢. Bolinha 124 ¢. Bolinha 124 g7 Bolinha 124
e

Notas possiveis para esta questdo: Zero; 3 pontos; 6 pontos ou 10 pontos




QUESTAO 1 Amazonampllay Co“;;code entrega
com f, ~—Hogua

Em um futuro ndo muito distante, poderemog Y UaCéo, ResI’OSt 01 (3"“aaon por

arc P

;nelo de robds, pelo menos esse é o plano da, %toou Pen e ONTOS

e encomendas com robds esta em expl * Ma S, s g alt ! ’
modalidade pode ou nao ter futuro. um Coy Umg efnativ Il
Lancado em janeiro de 2019, o projeto A/ ZERG ‘S/Z‘Grna efna i a Orra E
Snohomish, no t\ iy, tivg s ta; 3 3
norte de Seattle. Ainda em agosto doano g Ze,.oas Pog nenhum 9dq, Ma: e
Irvine, na Califérnia. Agora é a vez da AmaZowm2U g "els p a lter, 'S de jras
localidades: Atlanta, na Gedrgia, e Franklin, no TennSsyer! tos rg ess Iva, 4
O servico funciona com um rob6 de 6 rodas capaz de levar peq'u-“ a ¢7ue Sts 4vros,
por exemplo, a determinados locais previamente selecionados. O roﬁom.~ 90; ear as
ruas e usar servicos de geolocalizacao para chegar aos clientes. ~“~~~ '

O chefe do projeto Amazon Scout, Sean Scott, disse que a pandemia de COVIa"19 nao
interrompeu o0s servicos e ajudou a empresa a cumprir os prazos de entrega das encomendas.
"O Amazon Scout continuou a operar durante a pandemia e nos ajudou a atender a demanda
crescente dos clientes, complementando nossa rede de transporte (...) A adicdao de Atlanta as
nossas operacdes dad aos dispositivos Scout a oportunidade de operar em bairros variados
com climas diferentes dos que operam atualmente, disse Scott.

Além do projeto Amazon Scout, a empresa também trabalha em um carrinho de compras
que possui sensores gue identificam os itens que sao colados nele. Depois de realizar as
compras, basta passar em um caixa especial que realiza a cobranca automaticamente na sua

conta Amazon sem a necessidade de retirar os produtos para registro.
(Texto extraido de https://olhardigital.com.br/noticia/amazon-amplia-servico-de-entrega-com-robos-nos-eua/103839)

Considerando o texto apresentado: “Amazon amplia servico de entrega com roboés
nos EUA”, assinale a(s) afirmativa(s) correta(s):

a) O texto fala da importancia do modelo mecanico do rob6 que utiliza 6 rodas ao invés das
convencionais 4 rodas para poder carregar mais peso e aliviar a pressao no chao,
caracterizando o texto como “Narrativa”.

b) O texto “Amazon amplia servico de entrega com robds nos EUA” pode ser considerado
como um texto do género “Reportagem”, pois além de ser informativo, contém a
opiniao do autor sobre a eficacia da utilizacdo de rob6s em servicos de entrega.

c)) O texto “Amazon amplia servico de entrega com rob6s nos EUA"” pode ser considerado
como um texto do género “Noticia”, pois € um texto curto e de caradter impessoal, sem
apresentar a opiniao do autor e provendo detalhes dos robds, como ele ter 6 rodas.

d) O texto expde a visao do diretor Sean Scott que relata o impacto significativo da entrega
com rob6s em tempos de pandemia e que este fato permitiu que a Amazon continuasse
com seu servico de entregas mesmo sem a intervencao humana. Assim, o texto é
caracterizado como “Relato”.

e) O texto “Amazon amplia servico de entrega com rob6s nos EUA"” pode ser considerado
como um texto do género “Relato”, pois descreve a atuacao de robds autbnomos nos
servicos de entrega da Amazon.
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O sistema adotado por muitof COREE*lmemogéo em um espaco utiliza
um mapa cartesiano comy A0 Q";etpé gue estdo ao seu

i 1 Po ESy~
N redor. Para isso, I ntuagg Re STAQ ~~~~~A _
podem ser utilizados sensores embarcados! * Ay ~90: SpOSt 2 (7 aagia ou
simplesmente receber informacdes que forarr)' on Coy ape A ONTJ""*
mapa global do espaco seja elaborado. Nestd ° M Nas a g S) l’
do sistema de coordenadas global, deve s oy, U ter”atil, ’I
local do robd através de uma simples rotaci ZERa alt@fnaa- gy a Corrg E
deslocamento transformada, D é o deslocay 'Vot\o tivg oy tivg err ta: , ¥l
e 6 é o angulo medido em relacéo ao eixg Ze,. ° Poe. . nenhu 90q, m
~J/o o Ssiy, Mg ais /]
X' cost) —sinfl 0] S<_ qUQSté 4
D'=1Y'| R=|sinf cosf 0| D= |Yr~g o: ¥
3 0 0 1 HJ. Ry

Considerando o sistema descrito como sendo adotado por um robé utilizado na categoria
Soccerda CBR - Competicao Brasileira de Robdtica, um rob6 que esta na posicao (-1,0;0,0),
como na imagem abaixo, deseja chegar na posicao (2,0;2,0) visualizando o ponto (4,5;0,0).

Considerando o sistema de coordenadas do robo e sua posicao inicial, marque a
alternativa que descreve corretamente o deslocamento angular e linear final
(considere que tg(38) = 0.8).

1422 no sentido horario, 3m no eixo X' e 2m no eixo Y'.
c) 1482 no sentido horéario, 3m no eixo X’ e -2m no eixo Y'.
d) 2322 no sentido horario, -3m no eixo X' e 2m no eixo Y'.
e) 1282 no sentido horério, -3m no eixo X' e 2m no eixo Y'.

2182 no sentido horario, -3m no eixo X’ e -2m no eixo Y'.
)




Uma tecnologia criada hf~lécadas p«
QUESTAO 3 ? ~iasagas b

como Impedir a disseminagcao de outras doenga’l RECAO
Com o nome nada atraente de “irradiacao gerrg POnt

importante na contencéo d/ Copr ™

. . < R
topo da sala”, ela consiste no uso de Iampaq' . Uagao: esposi.a.

uma sala. Ventiladores sugam o ar ambiente/ Arco

mata

(Texto adaptado de
https://olhardigital.com.br/coronavirus/noticia/cientistas-est
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virus e bactérias em suspensao.

hY - e a
Devido a crise gerada pelo virus Covw ° Mar. 2 ont. e
de esterilizar superficies e amb)l Coy N-

h
s: > u
i MaI'COu d Ontos_ ma

1 Srraq,. Uas It

€rragy.

a
autonomos ou radio controlados cq’ g Mar % a/ternatl-va
Cert

estas alteram o RNA do virus e o D!
Sobre a acao de luz ultravioleta em ng e
alternativa(s) correta(s): h NOta

a)

b)

c)

l~2~ gu o vae is
Enquanto a lampada estiver Iigada"é‘r&’ﬂsos.
exposicao humana aos raios UV, que podem c‘a'Usc,-.~~ i
Os raios UVA, UVB e UVC podem ser encontrados natt?ra“l'f'l'n,~~~ o: Zero’ ,'rra. Uma
das principais fontes é o sol. E recomendado receber pequenas"cx'ue>.~~ ,’as destas
radiacoes sem efeitos colaterais. ~
A alteracao no RNA do virus ndao o destréi imediatamente, mas impede sua replicacao,
diminuindo assim sua capacidade de contaminacao.
A utilizacdo de 6culos escuros (EPI) pelos operadores é perigosa pois pode acentuar os
efeitos da luz UV, por isso toda a operacao deve ser feita por robés autbnomos.
A exposicao a luz ultravioleta em excesso nao causa efeitos colaterais e é
recomendada para
bronzeamentos artificiais e tratamento de doengas. Nesses casos, o uso de robo6s nao é
necessario.

-~

Sistema implementado em montadora do ABC
QUESTAO 4

A tecnologia no universo da robética evolui a passos largos, e a
interligacao de robds com a inteligéncia artificial é, cada vez mais,
uma necessidade nas linhas de montagem, sobretudo em um
aspecto: o da visao. Sim, rob0s capazes de “enxergar” sao o grande
diferencial do mercado da automacao.

Mais do que uma tendéncia para o futuro, os rob6s com visao
artificial ja fazem parte da realidade das grandes

faz a inspecao automatica da cola e permite
0o registro no banco de dados para
rastreabilidade, garantindo precisao e
confiabilidade ao processo.

inddstrias. Estima-se que, em cada dez células de trabalho, seis ja
possuem a tecnologia.

(Texto adaptado de https://www.channel360.com.br/industria-aposta-em-robos-que-
enxergam/) (Imagem adaptada de https://bit.ly/camera-rgbd-q4 )




Um rob6 industrial com configuracdao antropomarfica do tipo braco mecanico com 6 graus de
liberdade e dotado de uma pin¢ga em seu érq’“*&rminal precisou ser reparado pois
apresentou uma falha critica em seu sensor ép;’ ORRE“:Q.J;Qbé voltasse a operar, uma
substituicdo da camera que era utilizada para id¢ ¢ (o) QJ"GJ.rgalizada. Entretanto,
a lente acoplada a camera apresentou um defeit’ OntUag~ R STA”J“"GSS@ produzida
antes do sensor éptico, semelhante ao que of ° MarCan-' esposz.a. (5 P~ [0bd
opera com pecas detalhadas miIimetricam;i . %U D
mesmo desfocada. / )
Para a correcao do defeito apresentaq’ Um al c
camera para que a imagem seja formall ’Vo% mat/va srnat/Va Of“feta_

a) Lentes focais
b) Lentes convergentes S=<J
c) Lentes esféricas Ss3L
d)) Lentes divergentes Sso
e) Lentes de profundidade

QUESTAO 5 O relé é um dispositivo eletrovl~"5ir.o~q~ue atua basicamente como chave
seletora para controlar circq’ RRECT"“Ikdf Seus usos mais comuns
€ no controle de dispositivollp 40 QUE"~Qquagéo é diferente
da tensao disponivel para 7 | O”tuacé ' Re 572]‘ ;‘~~~

controlar o circuito. Um exemplo é o processoy arCOUO' SDOSta. (7 po"*t:oiar

uma passagem de dgua. Em um projeto df , % aDenaS 3

necessario, por exemplo, para controlar a ald MarCOU'U 9 a/t

Mq

caixa d'agua. Mas n3o é possivel garantir g Ym ern‘atl'l/
gua. p g Q Q a/l'e a/te Q
r”at/ s

. C
que a queda de energia pode ocorrer. ,’ va, nat,-,/a o"feta..

/
normalmente aberta (NA) e normalmente flz as u heny, Taqs l,’
1

. . ~ . e
Considerando as informacoes acima, a\rmfgou >
(Imagem adaptada de https://bit.ly/valvula-rele)

I.A melhor valvula para usar nesse caso é uma valvula ! ~“~~~~ 4 ¢7uesz_~ —
quando o controlador emitir sinal de “ON”".

II. A melhor valvula a ser utilizada é a NF que abre a
passagem de agua com um sinal de “ON” enviado dO CC pegmmmmmmmn | oo s Vs -
111.0 melhor é usar duas valvulas NF, garantindo que naol i
IV.A valvula NA nao pode ser utilizada, pois quando hot
continuara escoando.

a) lll e IV estao corretas.
b) | e Il estdo corretas.

c) | e lll estao corretas.
d) Il e lll estao corretas.
e) Il e IV estao corretas.




QUESTAO 6 The real soft robots that inspired
Baymax, with / co,;*\Atkeson

Baymax, the lovable, inflatable robot star of Dlan Re C4o ou -ﬂo.Q is far from a movie

fantasy. With their soft cushiony bodies, robots L’ ”tua N R STA ~~f-:)acts as future

care-givers, space-travellers and more. Rob;’ Mar, Cao espost 6 (5 ~~a.ln.who

inspired Baymax - Chris Atkeson, Professor oﬁ % pena Ll ONTOS")"\

the hard science behind soft robotics. a"coj Sa alte, /
M a8 "etiva

[Interviewer] Can you also talk a little bit ailj ZQ rnat 7 al ter; Mat;, ¢ o
face when you build inflatable robots? I N Otas 9oy 9e ’
ero oy pOss

5, 'vejg de
[Atkeson] Many people worry that an inflatable r@m;. Lon; pa,.a ©rnag;, pne
of the things we tested was: can they lift heavy loads? And'y-o &
and that’s enough for a lot of the care tasks that we want to do Fl'y..~
configuration of an arm of a humanoid and, instead, put the |nflata'b1'e-.~ fweath
something, you can lift a larger mass. Inflatable devices are used to lift cars and'ba..,,hgs so
they can be very, very strong.
The second fear with inflatable robots is, if you puncture it, it will deflate and be useless. It
turns out that the
suits used for space walks, on the International Space Station, are also inflatable robots.
They're designed to self-seal if they’'re damaged, so they don’t deflate immediately; there are
techniques to help inflatable robots survive when they’'re punctured, they can have
compartments. So, puncturing an inflatable robot is not a big problem. In Big Hero 6, the robot

repairs itself after it has several holes in it.
(Texto adaptado de https://robohub.org/the-real-soft-robots-that-inspired-baymax-with-chris-atkeson/ )

According to the text, is it true to say that:

a) Inflatable robots are actually too weak to do anything useful.

b) JInflatable robots are already being used as suits for space walks.

Cc) One of the problems is that when punctured it will deflate immediately.

d) Inflatable robots are able to lift human adults and carry them to a hospital.
e) Besides all Atkeson’s studies inflatable robots are not possible to be built.

QUESTﬁO? Pesquisadores da Unlvel E“ ~.de Liverpool do Reino Unido

desenvolveram um a55|stl RRng‘*QLo robotlco capaz de se
. . locomover e , Pong QU 57”

conduzir experimentos cientificos em um y . Uagéo, Res 40 7‘~~~~
Laboratério de Processos de uma empresa da arcou ) DOSt (7 I:olv“~~Q~
uma certa substancia em um reator a cada 2,' 5 % p@nas C 7.OS) T
Sabendo que a atmosfera desse Iaboragl arCOU y Q a/terna . / :
elevado e que a estrutura mecanica ¢ Uma alte Mg alte t’Va co
deveria ser revestido para aumentar ]’ 'Vo% r”at,'va ornat,'va rreta_- > I
o ferro, Fe?*/Fe, tem um potencial d ze as Pos. . 4 nenhuerrao’al m ,'
(Texto e imagem adadptados de https://www.theverge. conﬂz\;‘lgu 7p Sj "eis Mg a/tern ais de IJ

a) Cd¥,+2e — Cd E°(V)=-040V. ~~L0ntos " Para ess iva, [

h) Co*, +2e — Co, E°(V)=-0,28 V. Rty a ey [

c)) Zn*_ +2e —Zn E°(V)=-076V. LYY Q0;

d) Ni#,, +2e — Niy E°(V)=-025V. Rl F

e) Cu”’,, +2e —Cu, E°(V)=0,34V. B~
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Em 2011, a NASA enviout COR O Nasa d4 como "perdido” robd que investigou superficie de Marte por 15 anos
QUESTAO 8 robético auténomo de e} RECAO

Rover Curiosity para Pop

jeti Y IY t“%éo. Re

objetivo de fazer Il Marc . spost

investigacdes sobre a existéncia de vida no play %toou Q-
S

ENFIM,
NOSSa
PRIVACIDADE
DE voLTAl!

orientacao impediu que a sonda robodtica ;l um 5 o
;s . t t@

‘r‘nover pelz’a’ superfluelde Marte. Par'a ewtarllN % ernativa rnat/",a
congelou” o robd até que o seu sistema ¢ Yoty 0

recuperado. Na charge, o autor utiliza al,gero

~a Ou

o . lveg;
fazer uma critica a falta de privacidade. S~ €

Is
p
~~~~ogtos. Para es
B %2 qq
S~ eSt...
Q

S
Sobre a relacao privacidade e tecnologia, assinale a(s) aIternaFiVa\~~
(Tirinha extraida de www.facebook.com/lute.cartunista) ~“~~ 1]

a) O excesso de dados capturados pelas redes sociais sem o conhecimenta'q'aanto a
finalidade por parte do usudrio, é benéfico tanto para o usuario quanto para a sociedade,
nao possuindo nenhuma regulamentacao vigente.

b) Pouco se tem noticiado e discutido sobre a utilizacao dos dados capturados por
empresas e governos sobre o dia-a-dia das pessoas, pois isso nao as influencia.

c) Atualmente, nao existe nenhuma lei regulamentando a atuacao de empresas que
trabalham coletando, armazenando ou processando dados pessoais.

d) Robos utilizados como robds de servicos em atividades como portaria e entregador de
mercadorias e pacotes nao estao submetidos a regulacao caso realizem o
armazenamento de dados coletados de clientes.

e) A captura excessiva dos dados e a falta de privacidade sao alvos de leis como Lei
Geral de Protecao de Dados e General Data Protection Regulation e sao base para o
capitalismo de vigilancia.

Conjuntos de transmissao de movimento sao
QUESTAO 9 utilizados em diversos sistemas para transferéncia
de movimento ou forgzide um objeto para outro. Na
inddstria é muito g ""ﬂmg utilizacdo destes
conjuntos de transmj ORRES~o
Ec‘i' ~o

esteiras transportadoras. Na categoria I'P

LARC - 1 9Nty TAo S~~~
Latin American Robotics Competition on/ ’ /‘/Iarjgao" Resposz.a(.)g (5
maneira autbnoma e coletiva, é comulll . ﬂ%“ apena c 4
de movimento acionados por contata Marco ‘ Sa alte,
um ponto a outro, permitindo que/ Umg a/u Umg al '7‘31‘“,a
para o chute a gol. O robo parli'N ZE\RO t@rnativ t@rnatl-v
Maracatronics consegue girar umar _ 9tag 9 oy Nen a @rrada
velocidade de 600 rpm. Lgf:o OUDOSS,',,Q, hufha . m
Qual o periodo do movimento de 70"‘“S~pof7t Is pa,.a tefn
velocidade angular respectivamente? (utiIiEe'r.s; essa
(Imanens de Equipe de Robdética Maracatronics) ~“~~ qUGSté
a)l0,1s e 62,8rad/s = ~~o
b) 6,28 s e 0,01 Hz TSseel

)
c) 1se 3,14 rad/s
d) 0,1Hz e 3,14 rad/s
e) 0,01 s e 628 rad/s.




Em uma competicao de futeb/‘E*m,st, 0s competidores decidiram que
QUESTAO 10 as mensagens enviadas,’ ORREEWJO mesmo time seriam

transmitidas com seu co 40 QGE*N‘@JJue nao fossem

interceptadas pelo time aq °’7l‘uac~ R A

Nos primeiros testes, os/ = Map. - es”OSta
modulos de radio frequéncia e o monif ong, ape ’

. . [ 0, ]

recebidas. Quando finalmente I /'/;N as
conseguiram transmitir os dados, eles notar,' Umg a
estava sendo recebida em formato hexad/ %
Interface de desenvolvimento, resolveran as
entrada para saber se condizia com 0 q ~<Z Pop, is
mostrado no monitor foi: "7663756170646e6279..tff. Par,

Caractere a b i j k (0] ‘~'p~~
Decimal 97 (98 |... 105 |106 |107 |... 111 |112
Hexadecimal [0x61|0x62 ... 0x69 |0x6a |0x6b |... 0x6f |0x70]...

Qual mensagem criptografada corresponde a sequéncia
recebida?

a) "vjrthtxear"

b)  "vcuapdnbyk"

c) "helloworld"

d) "poipmuikft"

e) "gtogfysgoy"

QUESTAO 11

Texto 1

robo
ro-bo
sm

1 Aparelho automatico, com aspecto humanoide, capaz de se movimentar e executar diferentes
tarefas, inclusive algumas geralmente feitas pelo homem.

2 Mecanismo cujo comando € controlado automaticamente.

3 Individuo que obedece mecanicamente, gue nao tem vontade e iniciativa proprias: "[...] sou
uma pessoa humana como as outras, que estou viva... que... que ndo sou um robd... um
computador programado?” (EV).

(Imagem extraida de http://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=rob%C3%B4)

Texto 2

Um rob6 é uma maquina que faz tarefas sem a ajuda de seres humanos. Embora muitas
pessoas achem que os robds parecem humanos e agem como pessoas, a maioria deles tem
aparéncia bem diversa e s6 executa funcdes previamente programadas.

A maioria dos rob6s consiste em mecanismos compostos por varias partes e controlados por
computador. Um robd industrial, por exemplo, € uma maquina semelhante a um braco com
varias articulacdes. A parte semelhante a mao agarra e sustenta coisas. As diferentes partes

de um rob6 sao movimentadas por motores.
(Adaptado de https://escola.britannica.com.br/artigo/rob%C3%B4/482381) B




Considerando o texto e a definicao dada pelo dicionario Michaelis, diferentes pontos

de vista sao apresentados relgy CORRECAO QUESTAO 11 (3 PONTOS) ,ise as
afirmativas abaixo e marque a(s) c/ Resposta: --

I
a) O texto 2 apresenta uma antii :a pelos
diferentes pontos de vista sobrel !

b) A terceira definicao no texto 11 LEHELE ?nullada. ) [0 (TN ST =ra que,
usando aprendizagem de méquinl atribuidos para todos(as) :

c) No texto 2, o pronome obliquo di réncia a
robds, substituindo o nome paraj :

d) No texto 2, o termo “programaf Encias”,
dando a entender que as aparén do com

[——

seus sentimentos.

e) No texto 2, o termo destacado “industrial”, pode ser classificado como adjetivo e faz
parte do nucleo do sujeito da oracdo e apresenta uma nova “classe” de robos diferente
dos “humandides” que sdao mais comuns no imaginario popular.

QUESTAO 12 Muita gente ainda tem dificu,"cfO

reciclagem, sem saber se un;’
reutilizado e como fazer isso. Para ajudar nessd
Clarke, um robd capaz de reconhecer e classifig O”tuagéo.
braco robdtico que separa o lixo em alta veIoc,‘ : Ma"Cou.
em seu sistema, materiais como caixas de pap;l . COrretas_ dpe
reciclados. ] arco,,
Como conta o Digital Trends, Clarke é capaz d/ Corre

precisdo de 90%, 60 itens por minuto, mais! ° Marco ont. Ma 4
uma reducéo de 50% nos custos. "A plataff errada.“ dui\os- as a/ternat.
. IVa

tas'.

i, . . a
classificar praticamente tudo o que esta ¢ * Mafco 43<3n\toslternal‘lvas s ,(
Mantaya Horowitz, que trabalhou no proje errg Uum . COrreta B
artificial, quanto mais trabalha, mais intelid da; ZERO tern,,. Sey 5 ,'
(Texto extraido de https://olhardigital.com.br/noticia/entery rCOu a\ atj Va c 1
(Imagem extraida de https://roblog.blogosfera.uol.com.brj mais q penas erta fixo-
reciclavel[_) ) - ! nenh e Umg alte Umg 'l
A manipulacao do lixo em aterros sq’ N°tas a altey a/terna .rna por
isso, diversas pesquisas vém sd_2 o, 3 "‘3Ssi|,eisn‘3 c 2z Rt’Va - frads ,hr a
. ~ A . ~ ’ .
aplicacao de roboés nas diversas etapasT'u-P_OQtOS Par, ew- 9dg oy '”IXO.
- ~ o
Considerando que o processo de separac;ao“a'l.»~~~ g q"GSté nos a
utilizacdo de robés nesta etapa é pertinente. Nesta~~__ % Zer, Jal(is)
- 7 ~ ’
alternativa(s) é(sao) correta(s): Ssso I

-~

a) Utilizar pecas defeituosas que foram impressas com impressoras 3D para fe;ZTa?u'rn novo
filamento e assim utilizar novamente em uma nova impressao é considerado como
reciclagem.

b) Utilizar garrafas PET para fazer robds educacionais e protétipos de rob6s pode ser
classificado como “Recusar” ja que menos lixo estara sendo produzido e descartado no
meio ambiente.

c) Aproveitar sacos plasticos de supermercado para fazer o descarte de lixo organico ou
armazenar olixo para a coleta seletiva pode ser considerado como reciclagem.

d) Se os robds fizerem a identificacao de garrafas de vidro usando um sistema de cameras
e encaminharem para uma cooperativa de artesanato, esse processo se caracteriza
como umareutilizacao.

e) A utilizacao de materiais biodegraddveis como PLA para a producdo de carcacas de
robds a partir de impressao 3D, pode ser considerada como reciclagem.
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QUESTA0 13 GPT-3: O maj R iros0 sistema
de inteligéncj’’ s, Re;fhia‘;l-adg

o (3 S~

O desenvolvimento das tecnologias de mtehge/ on ape Sta; E PONTS"Q\
ao longo dos ultimos anos. Computadores cod ° % Nas Sa g4 S) ,’
repertérios abrangentes, dominando di "Cou /l'erna , /

- ! Urna ma t’Va !
diferentes. 1 oepl altey,  Alte, Cor /
Um exemplo deste desenvolvimento € o GPF p, % Natiyy Natiy, Fets. 3 M
machine learning (aprendizado de maz Otas Ou Neny, Srrag, Jer
diversos tipos de géneros LS ero © 0y poss,'v . Umg Py Majs /
textuais com grande verossimilhanca a qualque 3p € Pa, ter,, ¢ d
No entanto, assim como em qualquer outra evoluga'o t°s Q esgs Va. ,fées
sociais e éticas estao atreladas a sua atuacao. Devido a sua'ea.,. £ q"eSt ll:o de
dados, com conteldos diversos, o GPT-3 estd exposto a aprender‘an. ao- JComo
xenofobia, racismo e machismo, por exemplo. ‘~. /

(Adaptado de https://olhardigital.com.br/noticia/gpt-3-0-mais-poderoso-sistema-de-inteligencia-artificial-ja- cnado/ﬂ’ﬂbs..l

PROGRAMADOR, O LSUARIO QUER | |5 minutos peposs... |

LM PROGRAMA QUE RESPONDA A PRONTINHO! ESTA B, 410 YRR APk MO
i y EQLISI M NENHLIM
L R e
SEGLUNDOS, NAO IMPORTA © QUE22Z gm 5 MINUTOS222 A RESPOSTA TEM QUE
A COMPLEXIDADE DELA... COMO VOCE FEZ PARA ESTAR CERTA...

INTERPRETAR QUALGLER
PERGLINTA E DAR A RESPOSTA
BeLEzA!

CERTA EM SEGUNDOS222

(Imagem extraida de https://vidadeprogramador.com.br/2020/08/27/o-respondedor-universal/)
A utilizacdao de aprendizagem de maquina em rob6s tem aproximado a capacidade
das maquinas a
capacidade humana. Algumas pessoas acreditam que nos proximos anos, os robos
poderao substituir completamente a forca de trabalho humana devido a super
inteligéncia alcancada. Sobre os textos, é incorreto afirmar que:
a) Ao descobrir que o personagem de camisa preta explorou uma falha na fala de seu
chefe, o leitor percebe a quebra de expectativa presente na tirinha.
b) Devido a exposicao do conteudo produzido por humanos, o GPT-3 pode representar nos
seus textos conteudos inadequados que ferem os direitos humanos.
c) A fala do personagem de camisa preta ao dizer que a solucao esta pronta em menos de
5 minutos gera uma expectativa e uma estranheza ao leitor.
d) O GPT-3 é um sistema de producao de conteddo que utiliza aprendizagem de maquina
para gerar
textos semelhantes aos produzidos por seres humanos.
e). A utilizacdo da tecnologia GPT-3 da OpenAl ndo oferece riscos, pois sua base de dados é
vasta e plural. Assim, ela obtém dados de diversas fontes.
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QUESTAO 14 “As redes industriais sdo v Cao or~<3ah
consistem em protocolos 9’ OntUagé Re STAQ 1'“<~J.l
. . . o ~
supervisionar e gerenciar processos. ,’ reo 0 Spo ty.: 4 (5 PO~~‘*
Conforme a indUstria cresce, os processll %U D@na : NTOS;T
necessitando um elevado grau de controle e arco : Sa a/fer Il
regulacao. O desenvolvimento industrial e,’ Umg a/U Umg ale nativa I
conexdo entre dados. Caso ele nio seja efi;’ ZERO tefnatl- €rnag Cofreta_ ,’
(Texto extraido de N Ot\ Va (0] Va e <5 J
- . M as Ne Iraq,
https://transformacaodigital.com/mercado/redes-industriaig, zel' pos . nhum q, ma; /
(Imagem extraida de https:/www.automataweb.com.br/o-qUS M. oy Si Va; Q It, dis a, /
‘~~5po IS pa ern t e 1
A e ~=<ltos, "ra ess Va [
Com a Industria 4.0 mais dispositivos conectados comegara‘f‘rr..‘N Q Que ,’s, de
bracos articulados a rob6s que gerenciam estoques. Para evitaT'SeNN St§o. lésério

dimensionar a rede para que suporte todas as conexdes e que a probabiﬁ'oﬁe,~~ Ecarga
. - . . . . . . . Y~ 1
seja pequena. Essa probabilidade é determinada por uma distribuicao binomial qUeseva em
consideracao todos os dispositivos que podem se conectar e a probabilidade de que eles
estejam conectados (probabilidade de sucesso).
Em um caso de uma industria com 5 rob6s onde a chance de cada um estar
conectado seja 0.5, qual a probabilidade de sobrecarga se 3 robos tentarem se
conectar?
a) 60% b) 3,75%¢).31,25% d) 1,86% e) 75%

I~~~

[ ~~~~
QUESTAO 15 Durante os preparativos parl’ CORREC}"";

implementou um circuito n¢
ligado ou nao. Para alimentar este circuito,thI'y' Ontua
tensao que mantém todos os elementos co;’ : Marc
independentemente da bateria estar completall .

. % Penas
constante no seu robd, mesmo que sua bay Ma"Cou' a a/l‘er
durante a partida. Para saber se o seu rq’ Umg alt LI Na
resisténcia interna de 10K ohms conectada/ ZE\RQ ernativa ernal‘iva
circuito do seu robd tinha uma resisténcia ¢ . %tag p 2
Porém, depois de terminar o seu prof“s:‘lou soss,',,eis Mg alte ais de
possuia o resistor de 100K. Tendo somente “"*pf"tos Par, rnat,',,a
poderia montar uma resisténcia equivalente ao que"puh;~ essa q ’ ,’
(Imagem extraida de http://www.obr.org.br/obr-virtual-etapas-estaduais/ ) S~ ~ ueSt ~O /i
@ b5 resistores de 200K Sseo 1
S (]

@® 15 resistores de 10K
@® 5 resistores de 33K
@® 8 resistores de 1K
@® 4 resistores de 1M
a) 2 resistores em paralelo de 200k em série com 10 resistores de 10K
b) 2 resistores de 200k em paralelo ou 10 resistores de 10K em série
c) 5 resistores em série de 33K em paralelo com 1 resistor de 1M
d) 4 resistores de 1M em paralelo ou 4 resistores de 33k em série
e) 2 resistores de 200K em paralelo ou 4 resistores de 1M em paralelo
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QUESTAO 16 Projetado para ser adoravel e v /"onl«u(a(;é RQSZESTAQ 16 (L‘
o:

. o
, de altura e conta com rodas ;1 arc Sty Ae 5] PONTQ ~.
alem de uma tela grande para o seu rosto. I Corrg E S) 1
Quando as criangas respondem as perguntas corrd * ta as as 4
: arCO Onto Ug I
completam com sucesso os desafios apresentaq Cory " S S alte, ’l
forma de coragao”. ,’ " Mar. tas; on as Umg d ”atlvas ]
O sucesso do pequeno robd é tdo grande que/ erradou du;ga\lto‘s. as alte, 1
atuacdo em cerca de 600 creches espalhad * 03 ter, atj !
¢ b Marco, Rontos " Vas 4

professor totalmente autbnomo, capaz de leci errg

o : . da: >/ na
Embora o mindsculo professor tenha sido ben/ May %

maioria das vezes, um diretor de escola de Pr ma 'Coy apep, ]
a percorrer antes de substituir completam«;’ Is g U as Umg e Umg !
diretor, no entanto, reconheceu que os robd Not. n Umg - Mg alte alt Nag; 'l
(Texto extraido de https://www.inteligenciaartificial.me/china'!3 as poSs' ter, at/va rnat Va Ivgq e,.rad I
~w OUu lVei ;2 er a, 1
~~is-l’.onto S Parg <ERQ, Faaq o !
Uma das tecnologias implementadas em Keeko é o LT a que ’ral
(PLN). Este processamento permite que Robds e computaac'we..~~ Stdo; Zer, Kao
simplificada com o usudrio a partir da linguagem falada e até mesmoS ., 9, /rais

reconhecidos com o uso de Inteligéncia Artificial. Além disso, com o uso dg?é'cvn..!s de
Inteligéncia Artificial Keeko aprimora suas habilidades a cada interacao bem sucedida com os
alunos.

A partir do texto, quais sao o(s) impacto(s) em conferir aos rob6s uma capacidade
que até entao era exclusivamente humana?

a), O uso de Inteligéncia Artificial associado ao reconhecimento de gestos e da fala tem se
tornado mais comuns na medida em que as tecnologias avancam, permitindo com que
os robds também aprendam com os humanos que interagem com eles.

b) A comunicacao através de simbolos simples e pré-definidos com Keeko reforcam o seu
sistema de interpretacao da fala, tornando-o mais inteligente e interativo com os
estudantes das escolas e creches.

c) O texto aponta que a associacao de PLN com Inteligéncia Artificial confere a Keeko a
possibilidade de interagir com os alunos e ministrar uma aula inteira, retirando
totalmente a necessidade do professor na sala de aula.

d) O uso da linguagem natural limita o uso do robd ao contexto ao qual foi pré-
programado e traz aos seres humanos a necessidade de possuirem uma forma de
comunicacao baseada em gestos simples que facilitem a relacao com outros humanos.

e) O processo de interpretar a Linguagem Natural confere ao rob6 uma caracteristica
humana de aprender uma comunicacao baseada em contexto, tornando a relacao
humano-maquina algo mais fluido e natural.
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How Robots £ "o, .
QUESTAO 17 1° Wy r??ao_. Re
Combat COVID %j\toso
U

1 o
How do you reduce the risk to medical professior,’ Ma’Co
Ma alte

u
they have with sick patients. This is where roboff Umaq al
y have with si [ . This is w > e Qltep, Cory
personnel at intake locations, robots are b?‘ Noﬁ) nat/va o natu,a - CLa.
symptoms, whether it be high temperature o zeroas DOSS' nenhu 9da
doctors to perform routine observations such a‘s‘te..ggg "’eis b
used to dispense medicine, which frees up nurses to heﬁh.?fios. Urg ess va. [/
the use of robots allows doctors and nurses to more effectively“p'(e%~~ q q"est~ ,I
duties where their skills and abilities are most needed. Robots are increagfm,.~

. N , . . . . . ~
of the medical facilities they’re in while reducing the risk to those working there. "~~q_
(Texto adaptado de https://www.robotics.orq/bloq-article.cfm/How-Robots-Are-HeIpinq-Combat-COVID-19/25€$‘J

According to the text how are robots helping combat covid-19?
a) Robots are used for testing patients for covid-19.
b) Robots are used to perform surgerys without a surgeon to assist.
c) Robots are used to serve drinks to the patient's room.
d)’ Robots are used to check for patient symptoms like coughing.
e) Robots are used to check if a hospital bed is available to a patient.
S~
QUESTAO 18 A OBR 2020 foi marcada por m{ CQRR.E.~:'£‘Q'_3__ o
modalidade  pratica virtual1 CAo QUEc—: ~~~ U N
simulaca . . . . 1 ESTAO -~ \"\.
Gao. O sBotics foi o simulador escolhido pg POntu N Res
contabilizar os pontos de cada rodada. Com/ a¢do; Post,.

1 ° MarCo

executada no computador do competidor, a poni u a/oenas
a3

. . 0
enviada para um servidor remoto onde estava If M htos, / ernat;
cBotics, este sistema era responsavel pelf Uumg reta: 5 ’R
contabilizacao dos pontos de cada rodada e ety Ma a/ternatlv tiva er 4
de exibir o placar geral da competicao. Por que,’ <<RO hen ada, maj !
. . . 1”9 Nogg humg Is de I
informacgoes trocadas entre o simulador sBotics ! Ze S POssy e : alter”ativ . 'l
abertamente na rede. ~<Poy;s p Parg g !

~~-_32EOS. essa qu 1
Os desenvolvedores dos sistemas fizeram diversos testes antes"d'e-u-\,..___ estio. ,’
]

seriam criptografados. Em um desses testes, a funcao para criptografar os d330§n.__

uma multiplicacao do valor da pontuacao P pela quantidade X de niumeros primos existentes
entre 1 e N. Onde N representa a quantidade de partidas submetidas ao cBotics contando com
aquela que esta sendo enviada no momento. Sabendo que essa funcao foi testada no
inicio da fase de desenvolvimento e que o teste foi realizado na 502 partida
submetida, onde foi obtido um total de 250 pontos. Qual o valor calculado e

enviado ao cBotics?
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Uma empresa brasileira estd ORR S
QUESTAO 19 de realidade virtual p:' Ec

acontecimentos do ,’ Ontua

Character capaz de “viajar no tempo” e Il %
passadas. a,-c
Ao término da viagem o aluno deve respondg’ Umg Umg
sobre a época em que viajou. Caso a perg;’ %
torna-se incapaz de encontrar o NPC no joq l'as

Em uma dessas viagens, um jogador se deﬁmze" °up°Ss ive
o seguinte discurso: “Todo o Brasil, da capital a n’i'd'rspOnt
congrega-se unanime para comemorar o dia que o tlrou‘cm.
coloca-lo entre as nacdes soberanas, e entregou-lhes seus desTI'm~

ficado a cargo de um povo estranho”. ‘~~~~ /
(Imagem extraida de https://sims.fandom.com/wiki/Servo) ~~~~

Apods analisar o discurso, o jogador chegou a conclusao que se tratava de 7 de
setembro. Para ajuda-lo a voltar para o seu "tempo atual”, analise as alternativas
abaixo e assinale aquela(s) que se relaciona(m) com a comemoracao desta data.

a) O dominio da elite brasileira sobre os principais cargos politicos, que se efetivou logo
apoés 1821.

b) Os interesses de senhores de terras que, apds a independéncia em 1822, exigiram a
abolicao da escravatura.

c)! A construcao e manutencao de simbolos para a formacao de uma identidade nacional a
partir de 1822.

d) O apoio popular as medidas tomadas pelo governo imperial para a expulsao de
estrangeiros do pais a partir de 1821.

e) A consciéncia da populacao sobre os seus direitos adquiridos posteriormente a
transferéncia da Corte para o Rio de Janeiro em 1822.

Um robd6 de inspecao autbnomo em uma inddstria deve encontrar o menor

QUESTAO 20 caminho entre sua localizacao atual e um determinado ponto, a fim de fazer
um deslocamento de forma otimizada e diminuir o tempo entre cada
inspecao.

Uma forma de encontrar o menor caminho é fornecer ao rob6 uma lista de
pontos de inspecao préximos e desloca-lo até o ponto que exige um menor custo. Em seguida,
fornecer uma nova lista de pontos de inspecdo até que se chegue ao ponto de inspecao final.
Uma variante do algoritmo Dijkstra foi implementado para ajudar o robd sair da sua origem
(quadrado verde que nao é checkpoint) e chegar no seu alvo (checkpoint quadrado vermelho). O
custo do deslocamento de um checkpoint ao checkpoint seguinte esta representado nas arestas
gue ligam um poligono a outro. Sabendo que a primeira iteracao do cédigo sera
vaParaProxima(Circulo, 1), o cédigo deslocara o robd para o primeiro circulo. Em seguida, a
funcao getCustosDestinos() retornara duas listas contendo os possiveis destinos(Triangulo,
Losango, Pentagono) e seus custos associados (1,3,2). Assim, o robd deve decidir qual sera seu
préoximo destino até chegar ao alvo.
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Dado que o rob6 conseguiu chegar no alvo, qual foi a ordem dos checkpoints que ele
~
passou e qual foi o custo total do percurso SlC:)

abaixo? I
/
vaParaProxima(figura, custo}{ 1 Py
/ Nty
desloquePara(figura); 1°y
listaDeDestinos, custoDeCadaDestino = ! Arco,
. / ont,
getCustosDestinos(); Iy Os.
custoMin=infinito; 4 arc
u
! Ma 4
= . / ZER te
se nao alvo: 1 No O
para i = 0; i<tamanho(custoDeCadaDestirf Ze tas Po
se custoDeCadaDestinoli] < custoMin: ‘~:2 oy 5
custoMin=custoDeCadaDestinoli]; S~_d
figura=listaDeDestinos]i];
fim se;
fim para;

custo=custo+custoMin:

custoFinal = vaParaProxima(figura, custo);
fim se:
custoFinal = custo

return custoFinal;

a) Circulo, Triangulo, Pentagono, Losango, Alvo com custo total 10

b) Quadrado, Circulo, Triangulo, Circulo, Triangulo, Losango, Alvo com custo total 14
c) Circulo, Triangulo, Circulo, Triangulo, Losango, Alvo com custo total 14

d! Circulo, Triangulo, Circulo, Triangulo, Pentagono, Losango, Alvo com custo total 13
e) Quadrado, Circulo, Triangulo, Pentdgono, Losango, Alvo com custo total 10
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