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Caderno Amarelo

A Olimpiada

Descricao dos principios, objetivos e missao da Olimpiada
Brasileira de Robotica, e apresentacao do codigo de conduta
dos participantes

Caderno Amarelo - A Olimpiada



Principios dos Participantes

Alcancar seus objetivos sem
esperar que seu professor os
alcance por vocé.
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Ajudar seus colegas a superar
seus limites.

$

S
SN

D —
sq Y ~/
Saber que mais importante do

que ganhar medalhas & conseguir
participar e aprender.
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Superar os seus limites
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Ser um bom competidor e amigo
de todos ao mesmo tempo.
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Ajudar sempre a construir uma
comunidade OBR maior e melhor.
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Aprender mais sobre a evolucao
da robdtica no Brasil e no mundo.
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Missao da OBR

Espera-se que todos os participantes (estudantes e seus tutores)
respeitem a missao da OBR de: Promover, incentivar e disseminar a
robotica pelo Brasil.

A Robética é uma area '
extremamente motivadora e ' AN @
que deve semear o D
desenvolvimento tecnologico
no pais e no Mundo, nos
proximos anos. < ®

Proporcionar aos estudantes de hoje um contato com essa tecnologia
pode retira-los da condicao de meros usuarios de tecnologia e abrir a
perspectiva de torna-los desenvolvedores tecnolégicos nas proximas
décadas, além de elevar o pais e sua juventude a patamares de grandeza
comparaveis aos demais paises desenvolvidos do mundo.

Nosso maior desafio e objetivo € tornar nosso pais um forte protagonista
das transformacoes tecnologicas do futuro, capacitando nossos
estudantes com a robotica desde seus primeiros anos de vida.

A OBR, portanto, nao deve ser objeto de promocao
pessoal, muito menos ser utilizada como mecanismo de
promocao de escolas. Ela deve ser Unica e
exclusivamente usada para a promoc¢ao dos nossos
estudantes a um futuro melhor.

No final, nao importa quem vai ganhar medalha ou nao, pois o Brasil e
nossos estudantes ja irao ter ganhado muito sé por terem participado de
forma intensa dessa que € a maior acao de disseminacao da robdtica em
nivel Nacional: A Olimpiada Brasileira de Robétical

OER



Codigo de Conduta

Participe da Modalidade Tedrica da OBR de forma honesta e ética. Ajude
seus colegas a estudarem e a se prepararem para as provas. Utilize as
informacoes obtidas durante a sua participacao na OBR para expandir seu
conhecimento na area de robodtica, e se capacitar cada vez mais.

A organizacao fara todo o esforco para garantir um ambiente justo e
igualitario na aplicacao das provas da Modalidade Tedrica.

Comportamento de professores ou de alunos que estejam em desrespeito

ou que nao cumpram as regras de aplicacao de prova da Modalidade
Tedrica, podem acarretar na desclassificacao do aluno.

Espera-se, ainda, que o0s participantes apresentem o0s seguintes
comportamentos e respeito:

e Professores e tutores NAO devem auxiliar os alunos na realizacao
das provas.

e Alunos devem utilizar apenas de seu conhecimento, sem acesso a
nenhum tipo de material de estudo ou calculadora, durante a
realizacao das provas.

e Alunos podem ser desclassificados caso desrespeitem este Codigo
de Conduta.
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Caderno Azul

A Modalidade Teorica

O que é a Modalidade Teorica, como as provas sao aplicadas e
quais sao os niveis da competicao

Caderno Azul - A Modalidade Teorica



A Modalidade Teorica

A Modalidade Teodrica da OBR & uma modalidade na qual os alunos
respondem uma prova de multipla escolha com conteudos curriculares
baseados na Base Nacional Comum Curricular - BNCC e em sua série
escolar.

O objetivo principal da modalidade é testar os conhecimento dos alunos
em conteldos vistos em sala de aula, contextualizando as questoes na
area de robodtica, aproveitando para apresentar aos alunos exemplos de
robds reais que existem no Brasil e no mundo, e expor também aplicacoes
de robodtica que ainda podem ser desenvolvidas em beneficio da
sociedade.

As provas sao criadas por professores de robotica ou de areas especificas

e analisadas por uma Comissao de Avaliacao, responsavel por garantir que
os conteldos exigidos estejam dentro daqueles descritos na BNCC.

. Aplicacao das provas

As provas da Fase 1 sao aplicadas pelos proprios professores nas escolas
dos alunos, em dias especificos dependendo do nivel da prova que esta
sendo aplicado.

A prova pode ser realizada de forma presencial, com provas impressas, ou
no formato online, através do Sistema Olimpo. Em ambos os casos é
obrigatoria a presenca do professor responsavel durante a realizacao da
prova.

As provas da Fase 2 sao aplicadas pelos proprios professores nas escolas
dos alunos, EXCLUSIVAMENTE, no formato online através do Sistema
Olimpo. E obrigatéria a presenca do professor responsavel durante a
realizacao da prova.

E importante que todos sigam o Cédigo de Conduta apresentado no

durante a aplicacao das provas, para garantir
ambiente justo e igualitario para todos.

Caderno Azul - A Modalidade Teorica



Niveis da competicao

A Modalidade Teorica da Olimpiada Brasileira de Robotica é separada em
seis niveis, dependendo da idade escolar dos alunos. A quantidade de
questoes e tempo de duracao da prova varia de acordo com o nivel.

Nivel O
o

Destinada aos alunos regularmente matriculados no 1° ano do Ensino
Fundamental - Anos Iniciais.

Duracao da prova

Quantidade de questoes 10 questdes

Quantidade de fases

Nivel 1

Destinada aos alunos regularmente matriculados no 2° ou 3° ano do
Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

Duracao da prova

Quantidade de questoes 10 questdes

Quantidade de fases Fase 1 e Fase 2

Nivel 2
o

Destinada aos alunos regularmente matriculados no 4° ou 5° ano do
Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

Duracao da prova

Quantidade de questoes 15 questdes

Quantidade de fases Fase 1 e Fase 2

Caderno Azul - A Modalidade Teorica
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Niveis da competicao

Nivel 3

Destinada aos alunos regularmente matriculados no 6° ou 7° ano do
Ensino Fundamental - Anos Finais.

Duracao da prova

Quantidade de questoes 15 questdes

Quantidade de fases Fase 1 e Fase 2

Nivel 4

Destinada aos alunos regularmente matriculados no 8° ou 9° ano do
Ensino Fundamental - Anos Finais.

Duracao da prova

Quantidade de questoes 15 questdes

Quantidade de fases Fase 1 e Fase 2

Nivel 5

Destinada aos alunos regularmente matriculados em qualquer ano do
Ensino Médio ou Técnico.

Os alunos que obtiverem uma nota maior do que o ponto de corte da Fase
1 serao classificados para participar da Fase 2.

Duracao da prova

Quantidade de questoes 20 questoes

Quantidade de fases Fase 1 e Fase 2

Caderno Azul - A Modalidade Teorica



Caderno Verde

Nivel O

h

Detalhamento dos conteiidos curriculares incluidos na prova
do Nivel O da Modalidade Teoérica, baseado na Base Nacional
Comum Curricular - BNCC

Nivel O compreende o 1° ano do Ensino Fundamental - Anos
Iniciais

Caderno Verde - Nivel O 12



Linguagem e Ciéncias da Natureza

Lingua Portuguesa

®

e Leitura e compreensao de listas, instrucoes, agendas, calendarios,
avisos, convites, historia em quadrinhos e tirinhas, parlendas,
trava-linguas, receitas, relatos, entrevistas, anuncios e noticias.

e Conhecer, diferenciar e relacionar letras em formato imprensa e
cursiva, maiusculas e minudsculas.

Segmentar oralmente palavras em silabas.
Comparar palavras, identificando semelhancas e diferencas entre
sons de silabas iniciais, mediais e finais.

e Identificar outros sinais no texto alem das letras, como pontos finais,
de interrogacao e exclamacao e seus efeitos na entonacao.

e |dentificar elementos de uma narrativa lida ou escutada, incluindo
personagens, enredo, tempo e espaco.

e Reconhecer, em textos versificados, rimas, sonoridades, jogos de
palavras, palavras, expressoes, comparacoes, relacionando-as com
sensacoes e associacoes.

. Ciéncias

e Mateéria e energia: Comparacao de diferentes materiais, origem,
descarte e uso consciente.

e Vida e evolucao: Comparacao do corpo humano e dos
comportamentos do ser humano e de outros animais; Funcoes das
partes do corpo humano; Discutir as razoes pelas quais os habitos de
higiene do corpo sao necessarios para a manutencao da saude.

e Terra e Universo: Identificar e nomear diferentes escalas de tempo:
os periodos diarios (manha, tarde, noite) e a sucessao de dias,
semanas, meses e anos; Selecionar exemplos de como a sucessao
de dias e noites orienta o ritmo de atividades diarias de seres
humanos e de outros seres vivos.

Caderno Verde - Nivel O




Matematica

Dentre os assuntos de matematica, serao abordados na prova:

e Nuameros: Construir fatos basicos da adicao e utiliza-los em
procedimentos de calculo para resolver problemas.

e Algebra: Organizar e ordenar objetos familiares ou representacoes
por figuras, por meio de atributos, tais como cor, forma e medida;
Descrever, apds o reconhecimento e a explicitacao de um padrao (ou
regularidade), os elementos ausentes em sequéncias recursivas de
numeros naturais, objetos ou figuras.

e Geometria: Descrever a localizacao de pessoas e de objetos no
espaco em relacao a sua propria posicao, utilizando termos como a
direita, a esquerda, em frente, atras; Relacionar figuras geométricas
espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos
familiares do mundo fisico; ldentificar e nomear figuras planas
(circulo, quadrado, retangulo e triangulo) em desenhos apresentados
em diferentes disposicoes ou em contornos de faces de soélidos
geomeétricos.

e Grandezas e medidas: Reconhecer e relacionar periodos do dia, dias
da semana e meses do ano, utilizando calendario, quando
necessario; Produzir a escrita de uma data, apresentando o dia, o
meEs e o ano, e indicar o dia da semana de uma data, consultando
calendarios; Reconhecer e relacionar valores de moedas e cédulas
do sistema monetario brasileiro para resolver situacoes simples do
cotidiano do estudante.

e Probabilidade e Estatistica: Ler dados expressos em tabelas e em
graficos de colunas simples.

Caderno Verde - Nivel O




Ciéncias Humanas e Conteuidos Especificos

Geografia
®

e Descrever caracteristicas observadas de seus lugares de vivéncia
(moradia, escola etc.) e identificar semelhancas e diferencas entre
esses lugares.

e Descrever caracteristicas de seus lugares de vivéncia relacionadas
aos ritmos da natureza (chuva, vento, calor etc.).

e Associar mudancas de vestuario e habitos alimentares em sua
comunidade ao longo do ano, decorrentes da variacao de
temperatura e umidade no ambiente.

Historia

®

e Descrever e distinguir os seus papeéis e responsabilidades
relacionados a familia, a escola e a comunidade.

e I|dentificar as diferencas entre os variados ambientes em que vive
(doméstico, escolar e da comunidade), reconhecendo as
especificidades dos habitos e das regras que os regem.

e Reconhecer o significado das comemoracoes e festas escolares,
diferenciando-as das datas festivas comemoradas no ambito
familiar ou da comunidade.

. Robética

e Saberidentificar um robo6 e suas capacidades gerais.

Caderno Verde - Nivel O







Linguagem e Ciéncias da Natureza

Lingua Portuguesa

[

e Leitura e compreensao de listas, instrucoes, agendas, calendarios,
avisos, convites, historias em quadrinhos e tirinhas, parlendas,
trava-linguas, receitas, relatos, poemas, entrevistas, e-mails,
anuncios e noticias.

e I|dentificacao do numero de silabas em palavras; Escrever, ler e
identificar palavras grafadas corretamente.

e Formar o aumentativo e o diminutivo de palavras com os sufixos -ao
e -inho/- zinho

e Identificar sinonimos de palavras de texto lido, determinando a
diferenca de sentido entre eles, e formar anténimos de palavras pelo
acréscimo do prefixo de negacao in-/im-.

e I|dentificar elementos de uma narrativa lida ou escutada, incluindo
personagens, enredo, tempo e espaco.

e Reconhecer, em textos versificados, rimas, sonoridades, jogos de
palavras, palavras, expressoes, comparacoes, relacionando-as com
sensacoes e associacoes.

. Ciéncias

e Matéria e energia: Identificar, comparar e analisar diferentes tipos
de materiais utilizados em objetos do cotidiano e identifica o uso
correto de cada um deles considerando flexibilidade, dureza,
transparéncia etc.; Identificar os cuidados necessarios a prevencao
de acidentes domeésticos (objetos cortantes e inflamaveis,
eletricidade, produtos de limpeza, medicamentos etc.).

e Vida e evolucao: Descrever caracteristicas de plantas e animais
(tamanho, forma, cor, fase da vida, local onde se desenvolvem etc.);
Investigar a importancia da agua e da luz para a manutencao da vida
de plantas em geral; Identificar as principais partes de uma planta e a
funcao desempenhada por cada uma delas.

e Terra e Universo: Movimento do Sol e suas implicacoes no tamanho
da sombra; Efeitos da radiacao solar em diferentes tipos de
superficie.

Caderno Vermelho - Nivel 1




Matematica

Dentre os assuntos de matematica, serao abordados na prova:

e Niameros: Comparar e ordenar nimeros naturais (até a ordem de
centenas) pela compreensao de caracteristicas do sistema de
numeracao decimal (valor posicional e funcao do zero); Resolver e
elaborar problemas de multiplicacao (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de
adicao de parcelas iguais por meio de estratégias e formas de
registro pessoais; Resolver e elaborar problemas envolvendo dobro,
metade, triplo e terca parte.

e Algebra: Construir sequéncias de nimeros naturais em ordem
crescente ou decrescente a partir de um nimero qualquer, utilizando
uma regularidade estabelecida; Descrever os elementos ausentes
em sequéncias repetitivas e em sequéncias recursivas de nimeros
naturais, objetos ou figuras.

e Geometria: Reconhecer, nomear e comparar figuras geomeétricas
espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera),
relacionando-as com objetos do mundo fisico; Reconhecer,
comparar e nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e
triangulo), por meio de -caracteristicas comuns, em desenhos
apresentados em diferentes disposicoes ou em sdlidos geomeétricos.

e Grandezas e medidas: Estimar, medir e comparar comprimentos de
lados de salas (incluindo contorno) e de poligonos, utilizando
unidades de medida nao padronizadas e padronizadas (metro,
centimetro e milimetro); Estimar, medir e comparar capacidade e
massa, utilizando estratégias pessoais e unidades de medida nao
padronizadas ou padronizadas (litro, mililitro, grama e quilograma);
Indicar a duracao de intervalos de tempo entre duas datas, como
dias da semana e meses do ano, utilizando calendario, para
planejamentos e organizacao de agenda; Medir a duracao de um
intervalo de tempo por meio de relogio digital e registrar o horario do
inicio e do fim do intervalo; Estabelecer a equivaléncia de valores
entre moedas e cédulas do sistema monetario brasileiro para
resolver situacoes cotidianas.

e Probabilidade e estatistica: Comparar informacoes de pesquisas
apresentadas por meio de tabelas de dupla entrada e em graficos de

colunas simples ou barras.

Caderno Vermelho - Nivel 1



Ciéncias Humanas e Conteuido Especifico

Geografia

Comparar diferentes meios de transporte e de comunicacao.
Relacionar o dia e a noite a diferentes tipos de atividades sociais
(horario escolar, comercial, sono etc.).

e Identificar objetos e lugares de vivéncia (escola e moradia) em
imagens aéreas e mapas (visao vertical) e fotografias (visao obliqua).

e Reconhecer a importancia do solo e da agua para a vida,
identificando seus diferentes usos (plantacao e extracao de
materiais, entre outras possibilidades) e os impactos desses usos no
cotidiano da cidade e do campo.

Historia

e Identificar e descrever praticas e papéis sociais que as pessoas
exercem em diferentes comunidades.

e Identificar e organizar, temporalmente, fatos da vida cotidiana,
usando noc¢oes relacionadas ao tempo (antes, durante, ao mesmo
tempo e depois).

e Identificar e utilizar diferentes marcadores do tempo presentes na
comunidade, como reldgio e calendario.

Robotica
e

e Saber identificar um robo e suas capacidades gerais.

Caderno Vermelho - Nivel 1






Linguagem e Ciéncias da Natureza

Lingua Portuguesa

®

e Leitura e compreensao de textos em diferentes formatos;
Reconhecer e identificar informacoes em graficos e tabelas.

e Escrever, ler e identificar palavras grafadas corretamente;
Concordancia entre artigo, substantivo e adjetivo.

e Usar acento grafico (agudo ou circunflexo) em paroxitonas
terminadas em -i(s), -|, -r, -ao(s).

e Reconhecer a funcao de graficos, diagramas ¢ tabelas em textos,
como forma de apresentacao de dados e informacoes.

e Ler e compreender, com certa autonomia, textos em versos,
explorando rimas, sons e jogos de palavras, imagens poéticas
(sentidos figurados) e recursos visuais e Sonoros.

. Ciéncias

e Mateéria e energia: Entender transformacoes nos materiais do dia a
dia quando expostos a diferentes condicoes (aquecimento,
resfriamento, luz e umidade) e analisar se essas mudancas sao ou
nao reversiveis.

e Vida e evolucao: Analisar cadeias alimentares simples,
reconhecendo a posicao ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e
o papel do Sol como fonte primaria de energia na producao de
alimentos; Relacionar a participacao de fungos e bactérias no
processo de decomposicao; Verificar a participacao de
microrganismos na producao de alimentos, combustiveis,
medicamentos, entre outros; Propor, a partir do conhecimento das
formas de transmissao de alguns microrganismos, atitudes e
medidas adequadas para prevencao de doencgas a eles associadas.

e Terra e universo: ldentificar os pontos cardeais, com base no
registro de diferentes posicoes relativas do Sol e da sombra de uma
vara (gndmon); Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a
periodos de tempo regulares e ao uso desse conhecimento para a
construcao de calendarios em diferentes culturas.

Caderno Cinza - Nivel 2




Matematica

Dentre os assuntos de matematica, serao abordados na prova:

e Nuameros: Mostrar, por decomposicao e composicao, que todo
niamero natural pode ser escrito por meio de adicoes e
multiplicacoes por poténcias de dez; Utilizar as relacoes entre adicao
e subtracao, bem como entre multiplicacao e divisao, para ampliar as
estratégias de calculo; Reconhecer as fracoes unitarias mais usuais
(1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10 e 1/100), utilizando a reta numérica como
recurso; Relacionar décimos e centésimos com a representacao do
sistema monetario brasileiro.

e Algebra: Identificar regularidades em sequéncias numéricas
compostas por multiplos de um namero natural;, Reconhecer que ha
grupos de numeros naturais para os quais as divisdoes por um
determinado nimero resultam em restos iguais;

e Geometria: Descrever deslocamentos e localizacao de pessoas e de
objetos no espaco, por meio de malhas quadriculadas, empregando
termos como direita e esquerda, mudancas de direcao e sentido,
interseccao, transversais, paralelas e perpendiculares;

e Grandezas e medidas: Medir e estimar comprimentos (incluindo
perimetros), massas e capacidades, utilizando unidades de medida
padronizadas mais usuais, e area de figuras planas desenhadas em
malha quadriculada, pela contagem dos quadradinhos ou de
metades de quadradinho, reconhecendo que duas figuras com
formatos diferentes podem ter a mesma medida de area; Ler e
registrar medidas e intervalos de tempo em horas, minutos e
segundos (horarios de inicio e término de realizacao de uma tarefa e
sua duracao); Reconhecer temperatura como grandeza e o grau
Celsius como unidade de medida a ela associada; Registrar as
temperaturas maxima e minima diarias e elaborar graficos de
colunas com as variacoes diarias da temperatura; Analise monetaria,
incluindo termos como troco e desconto.

e Probabilidade e estatistica: Identificar eventos que tém maior
chance de ocorréncia, sem utilizar fracoes; Leitura, interpretacao,
representacao e classificacao de dados em tabelas de dupla entrada
e graficos de barras.

Caderno Cinza - Nivel 2




Ciéncias Humanas e Conteuido Especifico

Geografia

Comparar as caracteristicas do trabalho no campo e na cidade.
Utilizar as direcoes cardeais na localizacao de componentes fisicos
e humanos nas paisagens rurais e urbanas.

e Comparar tipos variados de mapas, identificando suas
caracteristicas, elaboradores, finalidades, diferencas e semelhancas

e Identificar as caracteristicas das paisagens naturais e antropicas
(relevo, cobertura vegetal, rios etc.) no ambiente em que vive, bem
COomo a acao humana na conservacao ou degradacao dessas areas.

Historia

e Identificar as transformacoes ocorridas nos processos de
deslocamento das pessoas e mercadorias, analisando as formas de
adaptacao ou marginalizacao.

e Identificar e descrever a importancia dos caminhos terrestres,
fluviais e maritimos para a dinamica da vida comercial.

e Identificar as transformacoes ocorridas nos meios de comunicacao
(cultura oral, imprensa, radio, televisao, cinema, internet e demais
tecnologias digitais de informacao e comunicacao) e discutir seus
significados para os diferentes grupos ou estratos sociais.

Robotica

e Identificar e classificar caracteristicas de roboés e suas
funcionalidades.
e Codigos: Interpretacao de codigos de programacao simples.

Caderno Cinza - Nivel 2







Linguagens

Lingua Portuguesa

e Compreensao, interpretacao e comparacao de textos formais de
forma individual e relacionada com outros textos.

e Analisar a construcao composicional de textos pertencentes a
diferentes géneros.

e Analisar os efeitos de sentido do uso de figuras de linguagem, como
comparacao, metafora, metonimia, personificacao, hipérbole, dentre
outras.

e Identificar conhecimentos linguisticos e gramaticais: modos e
tempos verbais, concordancia nominal e verbal, pontuacao,
adjetivos, advérbios, periodo simples e composto.

Lingua Inglesa

e Compreensao e interpretacao de textos de forma individual e/ou
relacionada com outros textos.

e Reconhecer a utilizacao do presente do indicativo, presente
continuo, passado simples e continuo na forma afirmativa, negativa
e interrogativa; Pronomes do caso reto e do caso obliquo.

Caderno Laranja - Nivel 3



Ciéncias da Natureza

Ciéncias

e Mateéria e energia: Classificar como homogénea ou heterogénea a
mistura de dois ou mais materiais (agua e sal, agua e dleo, agua e
areia etc.); Identificar evidéncias de transformacoes quimicas a partir
do resultado de misturas de materiais que originam produtos
diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes para
fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sddio etc.);
Selecionar métodos mais adequados para a separacao de diferentes
sistemas heterogéneos a partir da identificacao de processos de
separacao de materiais (como a producao de sal de cozinha, a
destilacao de petroleo, entre outros).

e Vida e evolucao: Explicar a organizacao basica das células; Justificar
o papel do sistema nervoso na coordenacao das acoes motoras e
sensoriais do corpo, com base na analise de suas estruturas basicas
e respectivas funcoes; Explicar a importancia da visao (captacao e
interpretacao das imagens) na interacao do organismo com o meio g,
com base no funcionamento do olho humano, selecionar lentes
adequadas para a correcao de diferentes defeitos da visao.

e Terra e universo: Ildentificar as diferentes camadas que estruturam o
planeta Terra (da estrutura interna a atmosfera) e suas principais
caracteristicas; Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a
formacao de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos
geologicos; Analisar que as mudancas na sombra de uma vara
(gndbmon) ao longo do dia em diferentes periodos do ano sao uma
evidéncia dos movimentos relativos entre a Terra e o Sol.
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Matematica

Dentre os assuntos de matematica, serao abordados na prova:

e Numeros: Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de
maultiplo e de divisor; Compreender, comparar e ordenar fracoes
associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de divisao,
identificando fracoes equivalentes; Fazer estimativas de
quantidades e aproximar numeros para multiplos da poténcia de 10
mais proxima; Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens.

e Algebra: Reconhecer que a relacao de igualdade matematica nao se
altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois
membros por um mesmo numero.

e Geometria: Associar pares ordenados de nimeros a pontos do plano
cartesiano do lo quadrante, em situacoes como a localizacao dos
vértices de um poligono; Identificar caracteristicas dos triangulos e
classifica-los em relacao as medidas dos lados e dos angulos.

e Grandezas e medidas: Reconhecer a abertura do angulo como
grandeza associada as figuras geométricas; Analisar e descrever
mudancas que ocorrem no perimetro e na area de um quadrado ao
se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados.

e Probabilidade e estatistica: Leitura, interpretacao, representacao e
classificacao de dados em tabelas e graficos.
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Ciéncias Humanas e Conteuido Especifico

Geografia
>

e Maedir distancias pelas escalas graficas e numéricas dos mapas.

e Entender as diferentes formas de uso do solo (rotacao de terras,
terraceamento, aterros etc.) e de apropriacao dos recursos hidricos
(sistema de irrigacao, tratamento e redes de distribuicao).

e |dentificar o consumo dos recursos hidricos e o uso das principais
bacias hidrograficas no Brasil e no mundo, enfatizando as
transformacoes nos ambientes urbanos.

e Analisar consequéncias, vantagens e desvantagens das praticas
humanas na dinamica climatica (ilha de calor etc.).

Historia

e Identificar as hipoteses cientificas sobre o surgimento da espécie
humana e analisar os significados dos mitos de fundacao.

e Descrever modificacoes da natureza e da paisagem realizadas por
diferentes tipos de sociedade, com destaque para 0s povos
indigenas originarios e povos africanos, e discutir a natureza e a
|bgica das transformacoes ocorridas.

e Identificar geograficamente as rotas de povoamento no territorio
americano.

Robotica
®

e Cadigos: Construcao e interpretacao de codigos de programacao
simples (por exemplo, se um numero natural qualquer & par) em
linguagem natural.

e Memorias de computador: byte, quilobyte, megabyte, gigabyte (uso
da potenciacao).

e Sensores: Contagem de pulsos de encoder; Medida de
deslocamento; Funcionamento de sensor de toque; Conhecimento
de tipos de sensores basicos e suas aplicacoes (encoder, sensor de
toque, sensor de luz, sensor de cor, sonar, camera, etc).
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Caderno Branco

Nivel 4

Detalhamento dos conteiidos curriculares incluidos na prova
do Nivel 4 da Modalidade Teérica, baseado na Base Nacional
Comum Curricular - BNCC

Nivel 4 compreende o 8° e 9° ano do Ensino Fundamental -
Anos Finais

Caderno Branco - Nivel 4
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Linguagens

Lingua Portuguesa

e Compreensao e interpretacao de textos: géneros diversos;
Inferéncia e deducao; Contexto; Interpretacao de recursos
figurativos; Analise e critica de forma e conteudo.

e Formacao de palavras por composicao; Oracoes com estrutura
sujeito-verbo de ligacao-predicativo; Regéncia verbal e regéncia
nominal na linguagem oral e escrita; Verbos; Adjuntos adnominais,
adverbiais; Figuras de linguagem.

s
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Lingua Inglesa

e Compreensao e interpretacao de textos de forma individual e/ou
relacionada com outros textos.

e Reconhecer a utilizacao do presente do indicativo, presente
continuo, passado simples e continuo, futuro na forma afirmativa,
negativa e interrogativa; Pronomes relativos; Formacao de palavras:
prefixos e sufixos; Comparativos e superlativos; Quantificadores.

O
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Ciéncias da Natureza

Ciéncias

e Matéria e energia: |dentificar e classificar diferentes fontes
(renovaveis e nao renovaveis); Construir circuitos elétricos com
pilha/bateria, fios e [dampada ou outros dispositivos e compara-los a
circuitos elétricos residenciais; Classificar equipamentos elétricos
residenciais (chuveiro, ferro, lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de
acordo com o tipo de transformacao de energia (da energia elétrica
para a térmica, luminosa, sonora € mecanica, por exemplo); Calcular
o consumo de eletrodomésticos a partir dos dados de poténcia
(descritos no proprio equipamento) e tempo médio de uso para
avaliar o impacto de cada equipamento no consumo domeéstico
mensal; Discutir e avaliar usinas de geracao de energia elétrica
(termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhancas e
diferencas, seus impactos socioambientais, e como essa energia
chega e € usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola.

e Vida e evolucao: Comparar diferentes processos reprodutivos em
plantas e animais em relacao aos mecanismos adaptativos e
evolutivos.

e Terra e Universo: Comparar a ocorréncia das fases da Lua e dos
eclipses, com base nas posicoes relativas entre Sol, Terra e Lug;
Analisar os movimentos de rotacao e translacao da Terra e o papel
da inclinacao do eixo de rotacao da Terra em relacao a sua Orbita na
ocorréncia das estacoes do ano, com a utilizacao de modelos
tridimensionais; Discutir iniciativas que contribuam para
restabelecer o equilibrio ambiental a partir da identificacao de
alteracoes climaticas regionais e globais provocadas pela
intervencao humana.

OER
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Matematica

Dentre os assuntos de matematica, serao abordados na prova:

Nameros: Efetuar calculos com poténcias de expoentes inteiros e
aplicar esse conhecimento na representacao de nldmeros em
notacao cientifica; Resolver problemas de contagem cuja resolucao
envolva a aplicacao do principio multiplicativo.

Algebra: Associar uma equacao linear de lo grau com duas
incognitas a uma reta no plano cartesiano; Resolver problemas que
possam ser representados por equacoes polinomiais de 20 grau do
tipo ax? = b; Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas
diretamente ou inversamente proporcionais.

Geometria: Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz;
Reconhecer e construir figuras obtidas por composicoes de
transformacoes geomeétricas (translacao, reflexao e rotacao);
Identificacao no padrao de construcao de um hexagono regular de
qualquer area, a partir da medida do angulo central.

Grandezas e medidas: Resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de area de figuras geomeétricas, utilizando expressoes de
calculo de area (quadrilateros, triangulos e circulos), em situacoes
como determinar medida de terrenos; Reconhecer a relacao entre
um litro e um decimetro cubico e a relacao entre litro e metro cubico,
para resolver problemas de calculo de capacidade de recipientes;
Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo do volume de
recipiente cujo formato € o de um bloco retangular.

Probabilidade e estatistica: Avaliar a adequacao de diferentes tipos
de graficos para representar um conjunto de dados de uma
pesquisa; Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma
pesquisa estatistica (média, moda e mediana) com a compreensao
de seus significados e relaciona-los com a dispersao de dados,
indicada pela amplitude.
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Ciéncias Humanas

Geografia
®

e Descrever as rotas de dispersao da populacao humana pelo planeta
e os principais fluxos migratorios em diferentes periodos da historia,
discutindo os fatores historicos e condicionantes fisico-naturais
associados a distribuicao da populacao humana pelos continentes.

e Analisar aspectos representativos da dinamica demografica,
considerando caracteristicas da populacao (perfil etario,
crescimento vegetativo e mobilidade espacial).

e |dentificar os principais recursos naturais dos paises da América
Latina, analisando seu uso para a producao de matéria-prima e
energia e sua relevancia para a cooperacao entre os paises do
Mercosul

Historia
®

e Caracterizar a organizacao politica e social no Brasil desde a
chegada da Corte portuguesa, em 1808, até 1822 e seus
desdobramentos para a historia politica brasileira.

e Identificar e analisar as politicas oficiais com relacao ao indigena
durante o Império.

e Discutir o papel das culturas letradas, nao letradas e das artes na
producao das identidades no Brasil do século XIX.
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Conteudo Especifico

Robotica
o

e Cadigos: Construcao e interpretacao de cddigos de programacao
mais elaborados (por exemplo, um algoritmo para identificar
elementos em uma sequéncia recursiva ou nao recursiva) utilizando
fluxograma, linguagem natural ou linguagem de programacao.

e Memorias de computador: byte, kilobyte, megabyte, gigabyte (uso
da potenciacao).

e Sensores: Identificacao, principio de funcionamento e aplicacao de
sensores basicos (encoder, sensor de toque, sensor de luz, sensor de
cor, sonar, camera, etc).

e Atuadores: |dentificacao e aplicacao de atuadores basicos (motor de
passo, motor CC, atuador pneumatico, etc).

e Elementos de mecanica: I[dentificacao e aplicacao de elementos de
mecanica basicos (rodas, engrenagens, alavancas, etc).
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Caderno Preto

Nivel 5

Detalhamento dos conteiidos curriculares incluidos na prova
do Nivel 5 da Modalidade Teorica, baseado na Base Nacional
Comum Curricular - BNCC

Nivel 5 compreende todos os anos do Ensino Médio ou
Técnico

Caderno Preto - Nivel 5
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Linguagens e suas Tecnologias

Como a robodtica € uma tematica multidisciplinar nao se espera do aluno
conhecimento aprofundado de cada item dos conteldos listados aqui,
mas noc¢oes de cada um deles que permitam estabelecer relacoes entre
estes assuntos e elaborar solucoes para problemas que envolvem varias
areas do conhecimento. Assim, o contetido programatico aplicado a este
nivel acrescenta aos assuntos abordados em niveis anteriores.

Linguagens

e Interpretar textos em portugués ou inglés, identificando também
erros na escrita de partes do texto.

e Identificacao de figuras de linguagem.
Identificacao de atores e tempos verbais.
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Matematica e suas Tecnologias

Matematica
®

e Nuameros e algebra: Interpretar taxas e indices de natureza
socioecondomica (indice de desenvolvimento humano, taxas de
inflacao, entre outros); Construir modelos empregando as funcoes
polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver problemas em contextos
diversos; Investigar pontos de maximo ou de minimo de funcoes
quadraticas; Investigar relacoes entre nuameros expressos em
tabelas para representa-los no plano cartesiano; ldentificar e
associar progressoes aritméticas (PA) e progressoes geométricas
(PG) a funcoes afins de dominios discretos, para analise de
propriedades, deducao de algumas formulas e resolucao de
problemas; Comparar suas representacoes com as funcoes seno e
cosseno, no plano cartesiano.

e Geometria e medidas: Entender sobre unidades de medida e a
comparacao entre elas; Aplicar as relacoes métricas, incluindo as leis
do seno e do cosseno ou as nogcoes de congruéncia e semelhanca,
para resolver e elaborar problemas que envolvem triangulos, em
variados contextos; Resolver problemas que envolvem o calculo de
areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos;
Resolver problemas que envolvem grandezas determinadas pela
razao ou pelo produto de outras (velocidade, densidade
demografica, energia elétrica etc.); Representar graficamente a
variacao da area e do perimetro de um poligono regular quando os
comprimentos de seus lados variam.

e Probabilidade e estatistica: Analisar tabelas, graficos e amostras de
pesquisas estatisticas; Resolver problemas que envolvem calculo e
interpretacao das medidas de tendéncia central (média, moda,
mediana) e das medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio
padrao).

e
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Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza
®

e Analisar e representar as transformacoes e conservacoes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento.

e Utilizar o conhecimento sobre as radiacoes e suas origens para
avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacao em
equipamentos de uso cotidiano.

e Avaliar tecnologias e possiveis solucoes para as demandas que
envolvem a geracao, o transporte, a distribuicao e o consumo de
energia elétrica.

e Realizar previsoes qualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores elétricos e seus
componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e
dispositivos eletronicos, com base na analise dos processos de
transformacao e conducao de energia envolvidos.

e Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicacoes sobre o
surgimento e a evolucao da Vida, da Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas atualmente.

e Analisar a importancia da preservacao e conservacao da
biodiversidade.

e Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacao de
seu uso em diferentes aplicacoes (industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ ou propor solucoes seguras e
sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

e Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos
e/ou eletronicos e sistemas de automacao.

e Analisar a dependéncia da sociedade com relacao aos recursos nao
renovaveis.

e Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e
demais servicos basicos e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relacao a esses servicos.

%
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Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Ciencias Humanas

e Analisar objetos e vestigios da cultura material e imaterial de modo
a identificar conhecimentos, valores, crencas e praticas que
caracterizam a identidade e a diversidade cultural de diferentes
sociedades inseridas no tempo e no espaco.

e Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica,
diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais, incluindo as escolares, para se comunicar,
acessar e difundir informacoes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.

e Analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturacao e nas
dinamicas de grupos, povos e sociedades contemporaneos (fluxos
populacionais, financeiros, de mercadorias, de informacoes, de
valores éticos e culturais etc.), bem como suas interferéncias nas
decisoes politicas, sociais, ambientais, econdmicas e culturais.

e Comparar e avaliar os processos de ocupacao do espaco € a
formacao de territorios, territorialidades e fronteiras, identificando
o papel de diferentes agentes (como grupos sociais e culturais,
impérios, Estados Nacionais e organismos internacionais) e
considerando os conflitos populacionais (internos e externos), a
diversidade étnico-cultural e as caracteristicas socioecondmicas,
politicas e tec- noldgicas.

e Problematizar e analisar habitos e praticas individuais e coletivos
de producao, reaproveitamento e descarte de residuos em
metropoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes
caracteristicas socioeconomicas, e elaborar e/ou selecionar
propostas de acao que promovem a sustentabilidade
socioambiental, o combate a poluicao sistémica e o consumo
responsavel.

e
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Conteudo Especifico

Robotica
o

e Cadigos: construcao e interpretacao de codigos de programacao
elaborados.

e Sensores: Ildentificacao, principio de funcionamento e aplicacao de
sensores (encoder, sensor de toque, sensor de luz, sensor de cor,
sonar, camera, ultrassom, bussola, acelerometro, giroscopio, etc);
Medida de distancia e posicao com odometria (usando encoders);
Orientacao inercial (Roll, Pitch, Yaw).

e Atuadores: identificacao, principio de funcionamento e aplicacao de
atuadores basicos (motor de passo, motor CC, servo-motor, atuador
pneumatico, valvula solenoide, etc).

e Elementos de mecanica: identificacao, principio de funcionamento e
aplicacao de elementos de mecanica basicos (rodas, engrenagens,
alavancas, etc).

e Eletronica: Modulacao por largura de pulso (PWM); Ponte H; Relés;
Contatos normalmente aberto (NA) e normalmente fechado (NF);
Nocao basica de microcontroladores (Atmega/Arduino, PIC,
Raspberry Pi, etc); Portas de entrada/saida digital; Portas de
entrada/saida analdgica.

e Inteligéncia artificial: principio de funcionamento; estratégias de
desenvolvimento; aplicacoes na robdtica; aplicacoes no dia-a-dia.
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Este documento é de propriedade da Olimpiada Brasileira de Roboética e pode ser
distribuido e reproduzido livremente, sem alteracao de seu conteudo original.



